PRZEGLAD SCHEMATOW

KIESZONKOWE KALKULATORY ELEKTRONICZNE

Kalkulatory elekironiczne BRDA 10U (K-764) i BRDA 11U sa
produkowane przez Zaktady Radiowe ELTRA. W kalkulatorach
tych jest wykorzystana notacja algebraiczna polegajaca na
wprowadzaniu liczb | operacji tak jak sig pisze” (na praykiad
18 + 20 =).

Mozliwosci katkulatora BRDA 10U:

~ cztery podstawowe dziatania: dodawanie, odejmowanie,
dzielenie i mnozenie,

~ dziatania dodatkowe: pierwiastkowanie, obliczanie pro-
centow,

~ pamigé wewnetrzna {(M+, M-, CM, MR},

~ zmienne lub state miejsce przecinka w wyswietlanym wyni-
ku {ustalane klawiszem PS),

~ sygnalizacia obnizonego napiecia baterii (Swieci sie litera
«L" zlozana z segmentow d, e na dziewiatym wskazniku),

~ sygnalizacja przekroczenia gornej i doinej granicy zakresu
liczbowego kalkulatora, E
~ sygnalizacja niezerowego stanu pamieci (dioda swiecaca
COXPO2),

— zasilanie z baterii 6F22 lub zasilacza sieciowego typ ZS
0,15/9/2,

— Czas pracy przy zasilaniu z baterii okoto 3 godz.,

— wymiary 140 X 80 x 25 mm,

— masa okoto 140 g (bez baterii).

BRDA 10U, 11U

Schemat ideowy kalkulatora przedstawiono na rysunku 1,
a wspolpracujgca z nim klawiaturg — na rysunku 2.

Kalkulator BRDA 11U jest zmodernizowanym ukladem kalkula-
tora BRDA 10U. Réznica polega na zwigkszeniu liczby dziatan
dodatkowych o x* oraz 1/x przez ograniczenie dzialat na
pamigci, przy tej samej liczbie prayeiskéw klawiatury (24).
Inny jest tez sposob sygnalizacii niezerowego stanu pamieci
(wykorzystano do tego celu punkt dziesigtny przy dziewiatym
wskazniku pola odczytowego). Kalkulator ten nie ma mozli-
wosci ustalenia staleqo polozenia przecinka w wyswietlanym
wyniku.

Uktad elekiryczny kalkulatora BRDA 10U zostal zmodyfikowa-
ny w kalkulatorze BRDA 11U nastepujaco;

~ usunigto elementy Ry i 1

— punkty Ai Bzostaly zwarte {16 i 26 koncowka US1)

Klawiature kalkulatora BRDA 11U przedstawiono na rysunku 3.

Gtowng czescig kalkulatora jest uktad arytmetyczny (US1)
wielkiej skali integracii (LS1), ktérego opis wyprowadzen przed-
stawiono na rys. 4.

Informacja jest przekazywana na wskagnik multipleksowo.
Uktad LS| steruje bezposrednio segmenty wskaznika. Impulsy
sterujgce cyframi sg wykorzystane do przegladania stanu kla-
wiatury i jednoczesnie sterujg przez wzmacniacze pradu (US2)
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Klawiatura
Ays. 1. Schemat ideowy kaliulatora BHDA 10U {K-764)




elektrodami wspolnymi wskaznikow. Opis wyprowadzen
wzrmacniaczy ( JS2) przedstawiono na rysunku 5.

Zastosowany wskaznik wielocyfrowy jest wykonany z diod
elektroluminescencyjnych (LED). We wskaznikach tych kazdy
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Rys. 2. Schemat klawiatury kalkulatora BRDA 10U (K-764)
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Rys. 3. Schemat klawiatury kalkulatora BRDA 11U
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RYs. 4. Opis wyp dzed ukkad lonego US1 {arytmetyczny)
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Rys. 5. Opis wyp: go US2 {(wzmacniacz pradu)

segment cyfry jest oddzielna dioda potprzewodnikowa. Anody
odpowiadajacych sobie segmentow wszystkich wskaznikow
sa polaczone | wyprowadzone na zewnatrz. Rowniez katody
diod wszystkich segmentow kazdej cyfry sa potaczone i wypro-

16

wadzone na zewnatrz. Opis wyprowadzen wskaznika wislocy-
frowego przedstawiono na rysunku 6.

Jezeli przez czas, okreslony parametrami elementéw Cq, Ry
nie sa wykonywane na kalkulatorze dziatania, to wynik jest
wygaszony i Swieci sie tylko segment ,,g" na piatym wskaz-
niku,

Wskaznik wielocyfrowy — NSA 1198
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Rys. 6. Widok wskaznika wielocyfrowego

Potencjometr Ay stuzy do ustawienia progu zadziatania uktadu
wskazujgcego obnizenie sig napigeia baterii.

Wykaz elementéow

Uktady scalone
US1 - MPS7541-007 (arytmetyczny)
US2 - ITT548 (wzmacniacz pradu)

Kondensatory

Cy — 47 uF (16 V elektrolityczny 02E/KEM) typ |
Rezystory

Ry-Ag — 1 kQ/0,125 W, 5% OWZ

Ry - 25 k2, potencjometr dostrojczy PKd — 400
Rip— 3.9 MQ/0,5 W, 5% MLET

Ryp — 330 /0,125 W, 5% OWZ

Inne

D1 -~ dioda elektroluminescencyjna COXPO2
NSA1198 — potprzewodnikowy wskaznik wielocyfrowy
Whytacznik suwakowy — 946-113-01.
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Uktad scalony UL1111N moze by¢ wykorzystany jako stabiliza-
tor napigcia zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 3.
Jest to ukiad regulatora szeregowego z tranzystorem T6
{BC211) sterowanym ukiadem scalonym. Napiecie odniesienia
uzyskuije sie za pomocag tranzystora T4, ktory jest wykorzystany
jako dioda (emiter z2warty z kolektorem). Tranzystor T5 pracuje
jako ogranicznik pradowy. Prog ograniczenia mozna nastawiac
rezystorem Ao (100 Q). W stanie ,,normalnym” tranzystor 75
nie przewaodzi. Jezeli jednak spadek napigcia na rezystorze Ry
przekroczy okreélona wartosd, to tranzystor Th zacznie przewo-
dzi¢ i wywota wzrost pradu tranzystorow T1i T2, co spowodu-
je zmniejszenie napigcia wyjsciowego.

A oto dane techniczne stabilizatora.

Napiecie wejsciowe: 11-15V
Napiecie wyjsciowe: ; 9V
Wspotczynnik stabilizacji: 0,3%
Prad wyjsciowy maks.: 650 mA
Napiecie tetnienia: 0,4 mV



